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1 Innledning

Norconsult Norge AS er engasjert av Ulstein kommune for & utfare geotekniske grunnundersgkelser i
forbindelse med utarbeidelse av konkurransegrunnlag for totalentreprise for ny barnehage i Hasund i Ulstein
kommune. Tiltaksomradet ligger sar for Hasundgot Arena, ved side av Gjerdsbakkvegen (Figur 1).

Omradet som skal undersgkes, framstar som kupert terreng med myr. Terrengniva ligger pa omtrent 33-35
meter over havet.

Rapporten oppsummerer resultater fra geotekniske grunnundersgkelser og det gis en vurdering av
grunnforhold. Geoteknisk prosjektering er ikke behandlet i denne rapporten.

Kuholmen?” &0 @ P W

7 SRR st ﬁ' feset !
/ g - 208 3 *
X o3l alas. do b Tglestodar 1= : 57 20 5 m“da
Litievigen e gt B o - %
igen) |\ 7 = Strandkrvsse\
. L "
5 I < ’\ L4
7 ~ s or S %
Z ot 3
:' g /‘V\«"r"’* o 8 Lyngnesvika
?ugen ; Hellestadberget?
v/ 4 /
4 )
 Skaret Sy 0
orhaugen P - 3 L] 3 %
\ i ==
£ y Végefjellet
5o \ 150
as &
_— A € hS ; 175,
otanese:j J s e S 200
. +=" Hegetua it \
7 =n 3 \
- 3 {
& S e _Dimrdmycs ;
oinits = /
Ind(&Dimna - /'
z/ ’\ g " Hog3sdalen
ounnavsgen ==
2 Cinega : Storenaki
= Vagemyrane-y Storenakkens
Ste'llen A : =
Hovétoylen ;
Litlenakken -~
Dimnavika
P Lo
> )
== i

Uleberget” "
/. fortetisighaugen f

Hasundholmen

Garsholholen  Hasundvagen
01 ‘

Ertesvigen Dragholmen

T
. Rarnavita 2% Qi

Figur 1: Oversiktskart hentet fra Norgeskart [1]. Tiltaksomradet er indikert med en rad ellipse.
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Figur 3: Tiltaksomradet.
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1.1 Losmassekart

NGU lgsmassekart 1: 50 000 indikerer at Igsmassene i tiltaksomradet bestar av morenemateriale indikert
med grenn eller lysegrgnn farge, i sammenhengende dekke stedvis med stor mektighet eller tynt dekke over
berggrunnen. Morenematerialet er darlig sortert, ofte kompakt og kan inneholde alle kornstgrrelser, alt fra leir
til stein og store blokker. Lasmassekartet til NGU gir kun en indikasjon av et gvre lag i jordprofilet. For & fa
kjiennskap til grunnens egenskaper i dybden er det ngdvendig med geotekniske grunnundersgkelser [2].

Figur 4: NGUs L@smassekart [2]. Tiltaksomradet er indikert med en rad ellipse. Det er ikke kartlagt myromrader.
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1.2 NVE Atlas

Ifelge NVE Atlas ligger tomta ikke innenfor kvikkleiresoner og ikke innenfor aktsomhetsomrade for
kvikkleireskred. Planomradet ligger under marin grense (bla linje), se Figur 5 [3].
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Figur 5: Aktsomhetskart fra NVE Arlas [3]. Tiltaksomradet er indikert med en rad ellipse.
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2 Felt- og laboratoriearbeid

Feltarbeidet ble utfart Lingen Grunnboring AS i uke 42-2025, under ledelse av boreleder Benjamin D.
Hammervold. En samlet oversikt over feltarbeidet er vist i Tabell 2-1, og kommentarer fra feltarbeidet i Tabell
2-2. Boreposisjonene er benevnt som H1 til H4, se tegning V200 og er indikert med grgnn farge.

Tabell 2-1: Generell informasjon om feltarbeidet

Feltarbeid
Utfgrende Lingen Grunnboring AS
Borerigg Geotech 605
Boreleder Benjamin Dalsegg Hammervold
Dato for utfgrelse Uke 42, 2025
Omfang grunnundersgkelser 4 totalsonderinger

3 pravetakinger
Relevante standarder [5], [6], [7] og [11]
Resultattegninger V200-V201

Tabell 2-2 Kommentarer fra borelogg

Posisjon |Kommentar
Star pa et utfylt omrade. Trolig utfylte masser fra 0 til 2,4 m dybde. Sand kommer opp med
H1 spylevann.
H2 Star i myromrade. Liten glipp i berg pa 4 m dybde. Mulig berg starter allerede pa 3 m dybde.
H3 Star i myromrade. Sand kommer opp med spylevann.
H4 Star i myromrade. Sand kommer opp med spylevann.

Tabell 2-3 oppsummerer utfgrt feltarbeid mht. posisjon/borepunkt, koordinatfesting, undersgkelsesmetode
og boredybder ved totalsonderingene. Posisjonene til hvert borpunkt og tilhgrende terrenghgyder er malt inn
med CPOS-korrigert GPS. Nedenstaende tabell oppsummerer utfart feltarbeid mht. posisjon,
undersgkelsesmetode og boredybder ved totalsondering. Borplan over utfgrte grunnundersgkelser V200 gir
samme oversikt. De utfgrte grunnundersgkelsene viser ikke tegn pa sprgbruddmateriale og ellers lite dybde
til berg.

For en generell beskrivelse av feltarbeider henvises det til vedlegg A. Vedlegg B gir forklaring til geotekniske
plan- og profiltegninger mens vedlegg C gir forklaring til opptegning av totalsondering.

Tabell 2-3 Oversikt over utfarte grunnundersgkelser

Borepunkt Euref 89 UTM Sone 32, NN2000 Metode Boredybde (TOT)
X (Nord) Y (Dst) Z (hgyde) Lgsmasser [m] Berg [m]
H1 6913009,2 | 335441,9 35,7 Total Prove 4.1 3,0
H2 6913027,0 | 335483,8 34,8 Total 3,6 1,0
H3 6912979,9 | 335455,6 33,3 Total Prove 3,0 3,0
H4 6912997,6 | 335496,1 32,5 Total Prove 3,8 3,0

Total: Totalsondering og Prgve= Naverprgver
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21 Generell informasjon om laboratoriearbeidet

Naverboring benyttes for opptak av omrgrte praver i leire, silt, sand og grus. Forstyrrede prgver egner seg
kun til en grov identifisering og klassifisering av jordartene. Prgvene overfgres i plastposer i felt for de fraktes
til laboratoriet.

For prgvene er det foretatt visuell klassifisering og beskrivelse av massene. | tillegg gjgres en identifisering
av jordartene v.h.a. kornfordelingsanalyser og maling av vanninnhold.

Tabell 2-4: Generell informasjon om laboratoriearbeid

Laboratoriearbeid

Dato for utfgrelse Uke 43-46 2025
Laborant Hilde Risung
Relevante standarder [4], [5] og [8]
Resultattegninger V201

3 Resultater grunnundersgkelser

Det er utfgrt grunnundersgkelser i form av totalsonderinger i 4 posisjoner pa tiltaksomradet, benevnt som H1
til H4. Se boreplan V200.

Beskrivelser av boremotstand ved totalsondering:

Boreposisjon H1, tegninger nr. V201.

Ut fra boremotstand ved totalsonderinger kan posisjonen H1 beskrives fra terrengniva som:

- Blgte/lgst lagrede masser, antatt torv med mektighet pa ca.2,0 m.

- Blate/lgst lagrede til middels faste masser, antatt organiske og sandige masser med mektighet pa ca.
0,5m.

- Faste til meget faste masser i veksling med tynne lag med lavere motstand, antatt morene.

| posisjon H1 er det registrert antatt berg pa 4,1 meters dybde.

| posisjon H1 er det tatt opp naverprgver fra 1,0 til 4,0 meters dybde. Ut ifra visuelle beskrivelser og
laboratorieanalyser pa opptatte prgver bestar massene fra topp til bunn av torv.

Resultatene fra totalsonderingen avviker fra resultatene fra prgvetaking og laboratorieanalysen av prgvene.
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Totalsonderingen registrerer 2,5 meter av torv/organiske masser mens analysen av pragvene viser 4,0 meter
av torv/organiske masser. Dette kan skyldes at omradet er ganske kupert, og selv pa kort avstand varierer
tykkelsen pa det organiske materialet betydelig.

Boreposisjon H2, tegninger nr. V201.

Fote

Ut fra boremotstand ved totalsonderinger kan posisjonen H2 beskrives fra terrengniva som:

- Blgte/lgst lagrede masser, antatt torv/myr med mektighet pa ca.1,6 m.
- Middels faste masser, antatt organiske og sandige masser med mektighet pa ca. 1,5 m.
- Faste til meget faste masser i veksling med tynne lag med lavere motstand, antatt morene.

| posisjon H2 er det registrert antatt berg pa 3,6 meters dybde.

Boreposisjon H3, tegninger nr. V201.

Ut fra boremotstand ved totalsonderinger kan posisjonen H3 beskrives fra terrengniva som:

- Blgte/lgst lagrede masser, antatt torv med mektighet pa ca.1,0 m.
- Middels faste masser, antatt organiske og sandige masser med mektighet pa ca. 0,9 m.
- Faste til meget faste masser i veksling med tynne lag med lavere motstand, antatt morene.

| posisjon H3 er det registrert antatt berg pa 3,0 meters dybde.

| posisjon H3 er det tatt opp naverprgver fra 0,0 til 2,0 meters dybde. Ut ifra visuelle beskrivelser og
laboratorieanalyser pa opptatte prgver beskrives massene fra toppen som torv og deretter som humusholdig
sand. Registrert vanninnhold (w) er 37,1 % i humusholdig sand.

2025-11-26 | Side 10 av 20



Hasund barnehage
Geoteknisk datarapport med vurdering
Oppdragsnr.: 52505381 Dokumentnr.: 52505381-RIG-R01 Versjon: J01

Norconsult 0:0

Boreposisjon H4, tegninger nr. V202.

Ut fra boremotstand ved totalsonderinger kan posisjonen H4 beskrives fra terrengniva som:

- Blete/lgst lagrede masser, antatt torv/myr med mektighet pa ca.1,0 m.
- Middels faste masser, antatt organiske og sandige masser med mektighet pa ca. 0,9 m.
- Faste til meget faste masser i veksling med tynne lag med lavere motstand, antatt morene.

| posisjon H4 er det registrert antatt berg pa 3,0 meters dybde.

| posisjon H4 er det tatt opp naverprgver fra 0,0 til 3,0 meters dybde. Ut ifra visuelle beskrivelser og
laboratorieanalyser pa opptatte prever beskrives massene fra toppen som sandig siltig grusig materiale og
deretter som sandig grusig siltig materiale. Registrert vanninnhold (w) er 19,8 % mellom 0 og 1 meters dybde
0g 12 % mellom 2 og 3 meters dybde.

31 Grunnvannstand

Det er observert vann i overflaten og dette ansees som grunnvann, Vannstand kan fluktuere med arstiden.

Det er registret et dreneringsrar som drenerer overflatevann fra Hasundgot Arena i tiltaksomradet. Se
tegning V200.

Det er ogsa registeret en vanngreft som gar gjennom tiltaksomradet og drenerer ut mot sgr. Se tegning
V200.

Presisering: Det ma presiseres at informasjonen fra feltarbeidet strengt tatt bare er gyldig i de undersgkte
posisjonene. Avvik i grunnforhold i omradene rundt og mellom de undersgkte posisjonene ma paregnes.
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Det er tatt opp representative pragver ved hjelp av naverprgvetaker i 3 posisjoner.

Tabell 4-1: Oversikt over opptatte prever og resultat fra visuell klassifisering.

Pos. | Type | Dybde |Klassifisering Kommentar W TG | GI
D | [] | [m] 4 | [ | [%]
HA1 P 11,0-2,0|Torv, von post H7
HA1 P 12,0-3,0|Torv, von post H7
H1 P 13,0-4,0|Torv, von post H7 26,3
H3 | P |0,0-1,0|Torv 39,3
H3 P {1,0-2,0|Humusholdig Sand Mye vann 371 T2 | 3,7
H4 | P |0,0-1,0[Sandig Siltig Grusig materiale 19,8 | T4
H4 | P |1,0-2,0(Sandig siltig grusig materiale Mye vann
H4 | P |2,0-3,0[Sandig Grusig Siltig materiale |Mye vann 12,0| T3

Jordartsklassifisering basert pa korngraderingsanalyser er markert med fet skrift.

Symboler:

e P: Poseprgver tatt opp med naver
e  W: Naturlig in-situ vanninnhold

e TG: Telegruppe

e GL: % humus

Resultatene av korngraderingsanalysene er vist som korngraderingskurver i Tabell 4-2.
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Metode Posisjon Dybde [m] Labnr. Kurve Jordartsbetegnelse W [%] Cy Telegr.
Hydrom. H3 1,0-2,0 1696 Humusholdig Sand ara 82 T2
Hydrom. H4 0,0-1,0 1697 | —-=-= Sandig Siltig Grusig materiale 198 3.7 T4
Hydrom. H4 2030 1699 | e Sandig Grusig Siltig materiale 12,0 490 T3
Hydrom. —_———

Hydrom. —_—

Tabell 4-2: Korgraderingskurve.
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5 Bilder fra feltarbeid

Figur 6: Naverpraver fra felt fra posisjon H1. Fra 1-4 meters dybde.
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Figur 7: Naverpraver fra felt fra posisjon H3. Fra 0-2 meters dybde
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6 Tidligere grunnundersgkelser

Aurvoll og Furesund AS har tidligere i 2025 utfert grunnundersgkelser i tiltaksomradet i form av
prgvegraving.

Det er utfgrt grunnundersgkelser er benevnt som P1 til P3. Se tegning V200 og V202.
Boreposisjon P1, tegninger nr. V202.

- Torv med mektighet pa ca. 0,8 m.
- Antatt morene med mektighet pa ca. 2,7 m over berg.

| posisjon M1 er det registrert antatt berg pa 3,5 meters dybde.
Boreposisjon P2, tegninger nr. V202.

- Torv med mektighet pa ca. 0,7 m.
- Antatt morene med mektighet pa ca. 2,0 m over berg.

| posisjon M1 er det registrert antatt berg pa 2,7 meters dybde.
Boreposisjon P3, tegninger nr. V202.

- Torv med mektighet pa ca. 2,7 m.
- Antatt morene med mektighet pa ca. 0,3 m over berg.

| posisjon M1 er det registrert antatt berg pa 3,0 meters dybde.
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7 Overordnet vurdering av grunnforhold

71 Skred

I henhold til plan- og bygningsloven, §28.1, kan grunn bare bebygges, eller eiendom opprettes/endres,
dersom det er tilstrekkelig sikkerhet mot fare eller vesentlig ulempe som falge av natur- eller miljgforhold. Det
samme gjelder for grunn som utsettes for fare eller vesentlig ulempe som fglge av tiltak.

Kapittel 7 i byggeteknisk forskrift (TEK17) omfatter krav til sikkerhet mot naturpakjenninger. En vurdering av
omradestabilitet er gjort i pafelgende kapittel.

Kravene i byggeteknisk forskrift gjelder alle typer skred, for eksempel skred i fast fjell, lasmasseskred og
sngskred, se figur 5 fra NVE Atlas.

Det aktuelle tiltaksomradet faller ikke innenfor aktsomhetsomrade for skred i bratt terreng eller fiellskred, se
figur 5.

Ifelge NVE Atlas [3] faller tiltaksomradet ikke innenfor faresoner for kvikkleire, men ligger under marin grense
og det kan dermed potensielt forekomme marine avsetninger med sprebruddkarakter (f.eks. kvikkleire).

Grunnundersgkelser viser ikke sprgbruddmateriale eller sensitiv leire. Derfor er tomta ikke del av et
lasneomrade for kvikkleireskred. Det er heller ikke fare for at tiltaket ligger innenfor et utlepsomrade for
kvikkleireskred fra hgyereliggende terreng da det ikke forekommer marine avsetninger i hgyere liggende
terreng.

Sikkerheten mot kvikkleireskred er derfor vurdert som tilstrekkelig for omradet og det er derfor ikke behov for
ytterligere utredning i henhold til NVE sine retningslinjer.

Hegasdalen
Dimneya
Storenakken

Grasneset
ev_.rg{\ehomsl

Tieldeneset

Leitet

p—_——
0 0.15 0.3km © Geodata AS, Ki
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7.2 Lagdeling

Tiltaksomrader er kupert og dominert av torv/myr og ligger pa omtrent 33-35 meter over havet.

Grunnundersgkelsene viser fra toppen antatt torv/myr med mektighet pa ca.0,7-4,0 m, antatt organiske og
sandige masser med mektighet pa ca. 0,5-1,5 m og deretter over berg faste til meget faste masser (antatt
morene). Den faste til meget faste massen er pavist fra kote ca. 31-32.

De utfgrte grunnundersgkelser selv med sma bevegelser viser at tykkelsen pé det organiske materialet
varierer betydelig. Dette ma tas i betraktning i detaljprosjektering og kontrolleres i byggefasen.

Det registrert antatt berg mellom 2,7 og 4,1 meters dybde i tiltaksomradet.

7.3 Fundamentering

Det skal bygges en barnehage delvis i to etasjer. Antatt kote av ferdig gulv blir ca. +34.
Dette betyr at i nordlige del tiltaksomradet ma graves litt mens i sgr ma fylles ca. 1 m.

Med de aktuelle grunnforhold ligger det godt til rette for fundamentering pé faste til meget faste masser
antatt morene (gra farge) som ligger under torv og organiske sandige masser (brun farge).

Alternativt kan det utfgres masseutskifting med sprengstein/kult fraksjon 20-200 mm ned til faste masser
(antatt morene). Torv/organiske masser, fylling, organiske sandige masser og omrgrt morene, ma graves
bort og masseutskiftes. Tilbakefylte masser skal legges ut lagvis og komprimeres iht. til tabell 2 i NS 3458.
Underkant sale/fundament vil da ligge pa godt komprimert sprengstein, som vil gi en stabil sale.

Dybde til antatt morene, mé evalueres/kontrolleres pé stedet av kvalifisert personell i anleggsfasen, med
stotte i utferte grunnundersgkelser. Det forventes variasjoner i dybden av faste masser (antatt morene).

Utskifting av masser skal utfgres i Iapet av en kortest mulig periode, for & redusere faren for at bratte
graveskraninger i organiske masser raser inn i byggegropa.

Pa grunn av lokale stabilitet anbefales masseutskifting av torv/myr med sprengstein i hele tiltaksomradet.

Den stedlige morene som kan inneholder siltige masser er fast i naturlig avsatt tilstand. Men det er et
betydelig innhold av finstoff i disse massene, som binder vann. Etter en periode med sngsmelting og/eller
mye nedbgr kan det forventes et gkt vanninnhold i disse massene. Nar massene forstyrres, kan de fa en
«dissende» oppfersel. Masser som blgtes opp, og eventuelt omrgres av anleggsarbeidet ma masseutskiftes.
Spesielt i nedbgarsrike perioder anbefales derfor at trauet ikke star dpent over lengre tid, og at det
tilbakefylles med egnede masser/sprengstein sa snart som mulig.

Det forutsettes at bygningene er drenert ned til underkant av fundamenter, og at fylimassene pa siden av
bygningene, er av drenerende materiale.

Det er registrert mye grunnvann i tiltaksomradet, Det er ogsa registeret en vanngreft som gar gjennom
tiltaksomradet og et dreneringsr@gr som renner vann fra Hasundgot Arena, som ligger nord for tiltaksomradet.
Det forutsettes at eksisterende dreneringsrgret vil bli koblet til kloakksystemet.

Det anbefales a lage et dreneringssystem rundt tiltaksomradet for & avskjsere og transportere overflatevann
unna.

Pa grunn av lokale stabilitet av adkomstveiene og omradet som brukes som lekeplass anbefaler vi ogsa og
masseutskifting torv/organiske masser med sprengstein/kult fraksjon 20-200 mm ned til faste masser (antatt
morene). Dette spesielt i omradet sgr mot parkeringer. Skréningen/fyllingen ma ha en helning av maks 1:2.
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Fyllingen/fyllingsfoten vil da ligge pa godt komprimert sprengstein over antatt morene, som vil sikre lokal
stabilitet.

| alle vare vurderinger antas det, i henhold til informasjonen mottatt fra kommunen, at den eksisterende
bygningen/ Hasundgot Arena plassert nord av tiltaksomradet, er bygget pa stabil grunn og at torven er
fiernet. Dette mé verifisere i neste planfase.

Anbefalte jordparameterne kan ses i tabellen nedenfor.

Lag Tyngdetetthet, Friksjons- Kohesjon, ¢’ a
kN/m?3 vinkel, ¢ [°
vl ] ol [kPa] (kPa)
Sprengstein/pukk 19* over vann 38* 3,9 5*

11 under vann

Sandige grusige 20* over vann 36 3,6 5
siltige masser (antatt
morene) 10 under vann

*erfaringsverdi hentet fra V220 Geoteknikk i vegbygging

7.4 Setninger

For a redusere setningsrisiko forutsettes fglgende:

- Alt av humusholdige masser og lgs sand (brun farge), samt alt av oppblgtte/omrgrte masser skal
graves bort og masseutskiftes med egnede mineralske masser (sprengstein).

- Fundamentering pa frostfrie og telesikre masser til meget faste masser/antatt morene.

- Grundig komprimering av stedegne masser og av tilfarte/oppfylte masser under fundament og under
gulv pa grunn.

- Kontroll av fundamentplan og justering av sterrelse pa fundamenter ved behov.

Med disse Igsninger forventes ubetydelig setning.

Hvis det blir bestemt/valgt & ikke masseutskifte organiske masser/torv/myr under gulvet til faste masser, det
kan forvente betydelige setninger. Setningen under gulvet kan unngas/reduseres hvis det bygges et stivt
gulv koblet til fundamentene, sakalt selvbaerende gulv. Alternativt kan det utferes masseutskifting med
sprengstein til minst 1,0 m under gulvet med etterfalgende komprimering av sprengstein, med denne
Izsningen setninger kan reduseres, men ikke unnga.

Parkering/tilkomst vei/asfaltert omréade

For & fundamentere parkeringen/tilkomst vei/asfalterte omradet anbefaler vi & masseutskifte organiske
masser/torv/myr med ikke telefarlig masser med baereevnegruppe 1-2 til sandlaget/antatt morene som ligger
under. Dette ogsa for & unnga setninger forarsaket av organiske materialer som ligger i tiltaksomradet, disse
setningene kan veere betydelige og vedvare over lang tid.

Baerelaget og forsterkningslaget for parkeringsplasser/tilkomst vei ma dimensjoneres som vist i kapittelet 3. i
handbok N200. Se tabeller i kapitel 3.5 og 3.6.

Det ma ogsa vurderes om det er behov for frostsikringslag, se kapittel 3.2 i handbok N200.
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7.5 Frostdybden

Fundamenter skal sta frostfritt.

Hvis den foreslatte fundamenteringslgsningen ikke medfarer frostfri dybde pa fundamentene (anbefalt minst
0,7 m i omradet), ma det utfares masseutskifting med telesikker sprengstein eller telesikre grusmasser ned
til frostfri dybde. Se rapport 451.021 Klimadata for termisk dimensjonering og frostsikring.

Alternativt kan det legges horisontal frostisolasjon i grunnen langs yttersiden av alle fundamenter. Praktiske
Izsninger kan finnes i Byggforskserien fra SINTEF. Hvis grunnarbeidet blir utfgrt pa en arstid hvor det kan ga
tele i grunnen, anbefales det & frostsikre trauet for a unnga setninger ved senere telelgsning.

7.6 Dimensjonering for seismisk pavirkning

Grunnforholdene i omradet vurderes & tilsvare grunntype A i prosjektering av seismisk pavirkning, jf. tabell
NA.3.1 i Eurokode 8, det er registrert antatt berg mellom 2,7 og 4,1 meters dybde i tiltaksomradet.

8 Overordnet vurdering av grunnforhold

Grunnforhold pa tomta er tolket ut fra grunnundersgkelsen og tidligere provesjakting.
Basert pa dagens kunnskap gis fglgende premisser for videre planlegging:

o Det er varierende grunnforhold pa tomta med patruffet ca.2-4 meter torv i vestlige delen av tomta
(P3; H1; H3) og ca. 1 - 2 meter torv (P1; H2; H4 i gstlige delen).

o Etablering av byggegrop og VA-grefter kan utfares med fri graveskraning om plassforhold tillater det.

e Graving i meget blgt torv og organiske masser kan veere utfordrende.

e Det er hgy grunnvannsstand og en grunnvannssenkning kan pavirke naeromradet mtp. setninger.

e Tomta er ikke egnet for direkte fundamentering pga. organiske setningsgmfintlige lag.

¢ Masseutskifting ned til fast grunn kan veere omfattende, da det er patruffet inntil 4 meter torv, det er
stor usikkerhet for et estimat pa torv mektighet. Ett gjiennomsnitt pa 2-3 meter torv kan veere
realistisk.

e Fundamentering pa masseutskifting ma detaljprosjekteres, men er en robust lasning som minimerer
setningsfaren.
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Generell beskrivelse felt og laboratoriearbeid

Generell beskrivelse av sonderboring og grunnvannsmaling

Totalsondering gir grunnlag for & bestemme Igsmassetykkelse og dybder til fast grunn eller antatt
berg. Sonderingen gir sakalt sikker bergpavisning ved 3 m innboring i berg. Tolkning av resultatene
kan gi en indikasjon pa lagdeling og aktuelle jordarter.

Trykksondering (CPTU) utfares ved nedpressing av en sonde som maler spissmotstanden jorda gir pa
sondens spiss, samt friksjon og poretrykk pa sondens overflate. Resultatet blir brukt til & vurdere
lagdeling, jordart og spenningsforholdene i grunnen (in-situ spenning). Mekaniske jordparametere som
fasthetsegenskaper og deformasjonsegenskaper kan ogsa bestemmes.

Piezometre installeres for maling av porevanntrykket i grunnen. Piezometre presses ned i grunnen
sammen med et stalrgr som vil stikke opp over terreng. Raret ma sta urgrt i maleperioden.
Vanntrykket ved filteret i piezometer-spissen registreres enten hydraulisk som stigehgyde i en
plastslange inne i raret eller elektronisk ved hjelp av en direkte trykkmaler innenfor filteret.
Porevanntrykket males manuelt i felt. Alternativt kan et piezometer installeres med dataminne for
automatisk logging og registrering av naturlige eller menneskeskapte variasjoner over en valgt
periode. Hensikten med & male poretrykket i grunnen er & bestemme spenningsforholdene i bakken
(in-situ spenning).

Grunnvannsbrgnner installeres normalt for maling av grunnvannstanden i det gvre jordlaget. Ofte
bestar grunnvannsbrgnnen av et perforert PVC-rgr som er installert i en gitt dybde. Vann i grunnen vil
trenge inn i rgret og innstille seg pa nivaet for det naturlige grunnvannsspeilet, i den gitte sonen som
raret er installert i. Grunnvannstanden males manuelt i felt. Alternativt kan brgnnen installeres med
dataminne for automatisk logging og registrering av naturlige eller menneskeskapte variasjoner over
en valgt periode.

Vedlegg C, D og E viser tegnforklaring for plan- og profiltegning, totalsondering og CPTU.

Generell beskrivelse av prgvetaking og laboratoriearbeid

Naverboring og ramprgvetaking benyttes for opptak av omrgrte prgver i leire, silt, sand og grus.
Omrgrte praver egner seg kun til en grov identifisering og klassifisering av jordartene. Prgvene
overfgres til plastposer i felten fgr de fraktes til laboratoriet.

| laboratoriet kan det foretas en visuell klassifisering og beskrivelse av massene. | tillegg er det mulig &
utfgre en grov identifisering av jordartene ved kornfordelingsanalyser, og maling av vanninnhold og
humusinnhold. Bade naver- og ramprgver kan brukes til a identifisere laggrenser ved overgang
mellom ulike jordartstyper.

Stempelprgvetaker benyttes til opptak av uforstyrrede sylinderprgver i leire, silt, lgst lagret sand og
organiske jordarter. Uforstyrrede praver skal ha materialstruktur og vanninnhold sa lik som mulig det
jordarten har i sin naturlige lagring i grunnen. Uforstyrrede prgver egner seg til en generell
identifisering og klassifisering av jordartene. I tillegg kan fysiske/mekaniske egenskaper bestemmes
for jordarten. Det gjelder bestemmelse av materialstyrke, deformasjonsegenskaper og permeabilitet.

Sylinderprgver skyves ut av sylinderen i laboratoriet og det foretas visuell klassifisering og beskrivelse
av massene. Vanninnhold, densitet og enkle styrkedata bestemmes ved rutineundersgkelser. | tillegg
kan det utfares kornfordelingsanalyser, plastisitetsanalyser og maling av humusinnhold.
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@dometerforsgk i laboratorium benyttes til & bestemme jordens forkonsolideringsspenning og
deformasjonsegenskaper. @dometeret gir en endimensjonal deformasjonstilstand som er en forenkling
av virkeligheten, men som samtidig er godt tilpasset de vanligste beregningsmodeller for setninger.
Beregningsmodeller for setninger er som regel basert pa endimensjonal konsolideringsteori.

Treaksialforsgk i laboratorium benyttes for & bestemme jordens styrkeegenskaper. For en uforstyrret
prgve av leire/silt forsgker en a ta utgangspunkt i den opprinnelige spenningstilstanden praven hadde
i grunnen og deretter teste prgven til brudd ved et skjeerforsgk. Skjeerforsgket kan utfgres med ulike
hovedspenningsretninger avhengig av hvilken belastningssituasjon en gnsker & teste for. For testing
av en prgve av sand ma prgven bygges inn i apparaturen med ulik grad av komprimering. Fordi
naturlig lagringsfasthet i grunnen oftest er ukjent, vil det veere gnskelig & kjare flere forsgk der prgvene
bygges inn med ulik grad av komprimering. Styrkeparametrene bestemmes deretter som en funksjon
av lagringstetthet.
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Utstyr: @ 57 mm butt borekrone med tilbakeslagsventil.
@ 44 mm borestenger.

Som dreietrykksondering:  Konstant rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Nedpressingshastighet 3 m/min (20 sek/m).

Nar normert nedtrengningshastighet ikke er mulig, gkes
rotasjonshastigheten til 75 omdreininger/min.

Som fjellkontrollboring: Dersom nedtrengingen igjen stopper opp, gar en over til prosedyre
som for fjellkontroll. Dvs. at en farst setter pa spyling, hvoretter ny
stopp i nedtrenging farer til at en ogsa setter pa slaghammer.

Med denne prosedyren kan det bores gjennom steiner og ned i fjell.
Ved pavisning av fjell, ber det bores 2-3 meter ned i antatt fjell.

Presentasjon: Skravur for vannspyling og slag i egne kolonner.
Kurver for nedpressingskraft, boretid og spyletrykk.
Kryss for markering av gkt rotasjon.
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